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nigsten Danke dem t lerrn Prof. V i r e h o w  verpflichtet daflir, dass 

er mir erlaubt hat ,  i n  seinem pathologisehen lnst i tut  zu arbeiten 

und for seine mir stets mit der grtissten Willffihrigkeit ertheilten 

gl~inzenden Rat|~schl~ige. Den DBr. K t i h n e  und v. R e c k l i n g -  

h a u s e n  drtteke ich hiermit meinen Dank filr ihre th~itige Htilfe aus. 

Fig. I. 

Fig. ll. 

Fig. IlL 

E r k l J ~ r u n $  d e r  A b b i l d u n g e n .  

l~0fache Vergr/isserung, a a a Gewuehertes neues Bindegewebe, das die 
seidene Ligatur auf der u jug. ext. dext. umgiebt, b Yenenlumen. 
V b' Oeffnungen, welehe yore Zerreissen des Bindegewebes beim Anfertigen 
tier Schnitte herriihren, c r c Einzelne F~iden aus einer seidenen Ligatur. 
d d Ein~ge verbundene Faden. e Mittlere Theile tier Ligatur. f Muskeln. 
300fache Yergr/~sserung. Ein Theft desselbea Praparates zwischen d d be- 
findlich, a a Gewuchertes Bindegewebe zwischen den Faden der Ligatur. 
b b b Quersehnitt der Ligaturi~aden. 
300fache Vergr6aserung. Ourchsehnitt der V. femoralis eines Kaninchens 
unterhalb der Ligatur. a Gewucherte Tuniea adventitia, b T. media. 
c T. iatima, d Thrombus, eia Theil ist noch" yon I4~matin 8ef~,rbt. 

Xo 

Aus dem ehemisehe. Laboratorium des pathologischen 
Instituts zu Berlin. 

Im 
Ueber  die AnweSenhei t  des guekers  | m  n o r m a l e n  Harne ,  

Von Dr. H. T u e h e n  in Berlin. 

S e h o n  lllngst ist es bekann t ,  dass im ~Diabetes melli tus ~ be- 

trltchtliche Mengen yon Zueker in den Harn ttbergefiihrt we rden ;  

im Laufe der letzten Jahre i s t  das Erseheinen des Zuekers im 

Harne auch bei manchen anderen  Krankhei ts formen und Zus t lnden  

vo~ vielen Autoren behauptot, yon anderen dagegen wieder in Ab- 

rode ~;eatellt worden. Die Wichtigkeit r Gegonstandes veran-  
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lasste BrUeke zu einer genaueren Untersuehung des normalea 
Harns auf seinen Zuckergehalt. •uf Grund seiner Versuehe ver- 

ilffentliehte BrUeke vor der kaiserliehen Akademie zu Wien im 
.Jahre 1858 seine wiehtige Entdeekung, dass fast ein jeder nor- 
male Harn als constanten Bestandtheil eine geringe Menge Zucker 
enthalte und gab sein Verfahren zum Aufsuchen des Zuekers im 
normalen Harne an. Diese Thatsache yon der h~cbsten Wiebtig- 
keit far die Physiologie als Patholegie sowohl, land his auf den 

heutigen Tag ibre heftigsten C, egner. 
Ich babe im Laufe des vergangenen Semesters mich fast ledig- 

lich mit dieser Frage beseb~tftigt, und diese meine Arbeiten im 
hiesigen chemisch-physiologisehen Institute ausgerdhrt. Naeh dem 
Ergebniss meiner Arbeiten finder die Brtleke'sche Behauptung, 

dass der Krfimelzueker in geringen Mengen als normaler Bestand- 
theil des Hams zu betraehten sei, ihre vollstlindigste Best~itigung. 

Den Hauptbeweis tar die Wahrheit der Br U eke'sehen Behaup- 
tung kann ich dadurch beibringen, als es mir in allen F~Ulen bei 
dem yon mir auf seineu Zuckergebalt untersuchten Itarn gelang, 

aus griisseren Mengen normalen Itarns germge Mengen yon Alkohol 
und Essigsaure naehzuwetsen. Dureh dies Ergebniss, welches aueh 

die Angaben yon Bence Jones  tiber denselben Gegenstand dureh- 
aus best~tigt, ist des Vorhandensein des Zuekers im normalen 
Harne ausser jeden Zweifel gesetzt, da hierbei yon emer T~uschung, 
wie dieselbe bet nicht umsiehtiger Anwendung der versebiedenen 

Zuckerreaetionen leicht erfolgt, nicht die Rede sein kann. 
Zur Untersuchun$ des normalen Mensehenharn babe ieh bisher 

den flavn yon vier jungen Mlinnern gewahlt, welche mit mir auf 
dem Institute arbeiteten; fiber den Itarn der Schwangeren und Ent- 

bundenen behalte ich mir vet, zu einer spateren Zeit zu herichten. 
Alle diese Urine zeigten sieh nut wenig redueirend, in gri~sseren 

Mengen verarbeitet, enthielten dieselhen geringe Mengen yon Zucker 
und ergaben eine der Zuckermenge entsprecbende Quantititt yon 
Alkohol und Essigs~iure. 

Ehe ich in meiner Besehreibung fortfahre, will ieh mir er- 

lauhen, kurz des Verhalten des normalen und diabetischen ftarns 
in Bezug auf die Trommer ' sche  Probe darzule~en, und die hier- 

bei bestehenden Differenzen hervorzuhebem 
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Im normalen Harne kommt es nach Ausffihrung der T r o m -  
mer 'schen Probe nie zur Bildung eines gelben oder rothen Nieder- 
schlags von Kupferoxydul, nur im Diabetes mellitus und artificialis 
erfolgt eine solche Ausscheidung; dagegen reducirt auch der nor- 
male Ham constant geringe Mengen Kupferox,yd zu Ox?dul, indess 
werden diese Mengen stets in Lfsung gehalten und nie ausge- 
schieden, ebenso wenig erfolgt eine Ausscheidung von metallischem 
Kupfer auf Zusatz verdtinnter Schwefels~ure. 

Man kann sich hiervon dureh einen einfachen Versuch leicht 
tlberzeugen, 

Nimmt man eine geringe Menge eiweissfreien normalen Harns, 
fiigt hierzu eine gentlgende Menge Nah,onlauge und eine mitglichst 
verdUnnte Kupferoxydltisung, fitlrirt darauf die Fllissigkeit, um jeden 
Uebersehuss yon Kupferoxydhydrat zu vermeiden und erhitzt mm 
die FlUssigkeit his zum Kochen, so erh~tlt man, wenn man nach 
dem Erkalten die Fltissigkeit mit Salzs~iure ans~iuert und mittelst 
einer frischbereiteten Ferroc),ankalium-Liisung prtift, keinen kapu- 
zinerbraunen Niederschlag yon Ferrocyankupfer, sondern eine gelb- 
graue, fleischfarbige, dem Oxydul entsprechende Flillung. 

Dieser Umstand beweist einmal, dass in einem jeden normalen 
Harne Stoffe vorhanden sind, welche das Verm~gen besitzen, geringe 
Mengen Yon Kupferoxyd zu Oxydul zu reduciren, - -  denn ich bin 
writ entfernt, diese Reduction allein dem Vorhandensein des Zuckers 
zuzusehreiben, dazu sind im normalen Harne die vorhandenen 
Zuckermengen viel zu gering - - ;  auf der anderen Seite lieiert 
dieser Versuch zugleich den Beweis, dass neben dem Ammoniak, 
das sich stets brim Erhitzen des Harnstoffs mit Natronlauge ent- 
wickelt, im normalen Harne noeh ein anderer Kiirper vorhanden 
sein muss, der im Stande ist, Kupferoxydut in Ltisung zu halten, 
da Ammoniak brim genauen 51eutralisiren durch Salzs~iure das 
Kupferox),dui als sehweren 51iedersehlag ausfaUen lassen wtlrde. 

Von grossem Interesse ist ferner ein anderer Umstand, auf 
den reich W. Ktihne zuerst aufmerksam machte, n~imlich der, dass 
sich im diabetischen Harne nach ausgeftlhrter T r o m m e r ' s c b e r  
Probe hie die geringsten Mengen yon Kupferoxydul in Ltisung finden, 
sondern alles Kupferoxydul ausgesehieden wird im Gegensatze zum 
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n0rma|en Hal'ne, wetcher stets alas gebildete I~upferoxydu! is L~- 
sung h~ilt. Es ist dies ein Beweis, dass der Ktirper, der im nor- 
malen Harne Kupferoxydul in Ltisung zu halten vermag, ira dia- 

betischen Harne fehlt, oder doch Ver~nderungen erlitten haben 
muss, die ihn hierzu untauglich macben; es foigt aber auch wetter, 

dass die sich bet Ausmhrung der Trommer 'schen Probe bildende 
Ammoniakmenge -  ein Er~tweichen derselben wurde bet allen 

Versuehen auf das Sorgf~ltigste verhi~dert - -  ira diabetiscben Harne 
nicht im Stande ist, die geringsten Mengen yon Kupferoxydul in 
L~sung zu halten. Die Frage, weshalb im normalen und diabe- 
tisehen Harne die sich entwickelnde Ammoniakmenge kein Kupfer- 

oxydul in Lt~sung zu halten vermag, mt~ehte wohl verschieden zu 
beantworten sein. Ftir den nermalen Harn mt~chte sie ihre Erkl~- 
rung wohl darin finden, class in ibm noch ein anderer Kt}rper 
vorhanden ist, welcher eiae st~iekere F~ihigkeit besitzt, Kupferox,ydul 

in L~sung zu halten, als das sich entwickelnde Ammoniak, w~lhrend 
im diabetischen Harne die Bitdung von Kupferoxydul frilher erfolgt, 
als die hinreichende Entwickelung yon Ammoniak, so dass das ge- 
bildete Ammonia~k kein im Entstehen begriffenes Kupferoxydul vorfindet. 

Diesem Umstande, dass der normale Harn constant Kupfer- 
oxydul in Lttsung zu halten vermag, w~ihrend wir dies nie bet dem 
diabetischen Ham beobaehten, miJehte fur die Diagno~tik des Dia- 
betes mellitus eine nieht unwiehtige Rolle, namentlich in den F~tllen 
einzurltumen seth, in denen der Diabetes noeh im Entstehen ist, 
vorausgesetzt, dass aueh in den ersten Anfangsstadien des Diabetes 

der Urin sehon die F~ihigkeit verloren hat, geringe Mongen des 
sieh biidenden Kupferoxyduls in Ltisung zu halten, wortiber fret- 
lich erst sp~itel~e Beobacbtungen entscheiden ktinnen, da sich mir 
keine Gelegenheit darbot, einen Diabetes mellitus im Beginne zu 
beobachten; alsdann aber w~trde dieser Umstand eine leicht aus- 

f'dhrbare und si~ere Controlle der T r o m m e r'sehen Probe abgeben. 
Fiir den praotisohen hrzt ist indess diese Tb~sache yon grosser 
Wichtigkeit, da sie ihm. ,ohne grosse Mtihe und tiefe chemische 

Kenntnisse, eine durchaas zuveellissige ControlIe der T r o m m e r- 
scbea 'Probe darbietet, indem ihn das Fehlen des Jn Lilsung ge- 
haltenen Kupferox)'duls im Urin zu einem sicheren Schlt, ss auf 
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einen vorliegenden Diabetes mellitus bereehtigt. Die Frage, welcher 
der Bestandtheile im normalen Harne Kupferox~fdul in Liisung zu 
halten vermag, und wie dieser Ktirper im diabetischen Harne sich 
verh~ilt, ob e~' hier giinzlich fehlt, oder nut Ver~inderungen erlitten 
hat, lag nicht im Bereiche meiner mir gestellten Aufgabe; indess 
hat diese Frage, wie ich htire, durch die Arbeit des Dr. Wino-  
g r a d o f f  ihre Erledigung gefunden. 

Neuerdings hat Meiss ne t  in seiner Abbandlung: ,Zur Kennt- 
~iss der Stoffmetamorphose im Muskel", welche mir als Auszug 
im chemischen Centralblatt vorliegt, das Ferridcyankalium bei quali- 
tativen Untersuchungen als Entdeckungsmittel des nach ausgeftihrter 
Trommer 'sehen Probe in Ltisung gehaltenen Kupferoxyduls in 
Fltissigkeiten wege~ seiner grossen Empfindlichkeit dringend em- 
pfohlen. Er empfiehlt, die FlUssigkeit vorher mit Salzsliure anzu- 
s~tuern and dann mit einer friseh bereiteten Liisung yon Ferrid- 
eyankalium zu prtifen, der rothe 5Iiederschlag, sagt er, zeigt mit 
Sieherheit die Gegenwart yon Kupferox)'dul an; auch, wenn ein 
nicht unbedeutender Uebersehuss yon nicht reducirtem Kupferoxyd 
in L~isung ist, ftigt M e i s s n e r  welter hinzu, macht sich bei tropfen- 
weisem Zusatze der Blutlaugensalzltisung die rothe Farbe des Ferro- 
eyankupfers zuerst geltend. 

in Betreff der Brauchbarkeit dieses Reagens glaube ich ge- 
reehtfertigten Zweifei nicht verschweigen zu dtirfen. Icb gebe zu, 
dass das'Ferridcyankalium ein empfindliches und sicberes Reagens 
zur Erkennung des Kupferoxyduls dutch seinen characteristischen 
Niederschlag yon Kapucinerbraun in ell' den Flilssigkeiten ist, in 
darien sieh keine organisehen Ktirper vevtheilt finden; finden sich 
aber organische Kt~rper in der Fllissigkeit, so wird alas Ferrid- 
cyankalium zersetzt, es entsteht bei der Zersetzung bekanntlich aus 
Ferride?ankalium Ferroeyankalium and es wird daher, wenn Kupfer- 
oxyd in LSsUng ist, stets ein kap~ucinerbrauner 51iederschlag ent- 
stehen, mithin Kupferox?dut angezeigt werden, wo nut Ox~d vor- 
banden ist. Wegen dieser leichten Zersetzbarkeit des Ferridcyan- 
kaliums ergiebt.sich die Unbrauehbarkeit des yon Mei s sne r  
empf~hlenen Reagens. Yon tier Wabrheit meiner Behaltptung kann 
man ,sich durch folgende einfache Versuche leicht i|berieugen. 
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Frisch bereitete Ferridcyankalium-L~sung giebt mit schwefel- 
saurer Kupferoxyd-L~sung einen grtingelben, olivenferbenen Nieder- 
schlag. Ftlgt man dagegen ill ein Reagenzglas zu einer geringen 
Harnmenge schwefelsaure Kupferoxyd-Lt~sung und einige Tropfen 
Fereidcyankalium-LSsung hinzu, so erfolgt kein grUn~elber, son dern 
ein kapucinerbrauner Niederschlag - -  ein Beweis, class dutch die 
im Harne sich befindenden organischen K~rper aus dem Ferrid. 
cyankalium bei der Zersetzung Ferrocyankalium gebildet wurde. 

Noch eclatanter mSchte folgender Versueh sein. 
Setzt man zu einer Eisenchlorid-LSsung einige Tropfcn Ferrid- 

cyankalium-L~sung, so entsteht keine auffallende Farbenver~lnderung 
der FHlssigkeit. Nimmt man dagegen eine gerjnge Menge Barn, 
setzt derselben eine kleine Menge Eisenchlorid-LSsung hinzu und 
ftigt nun einige Tropfen Ferridcyankalium-LSsung bei, so entsteht 
ein schSn blauer Niedevschlag yon Bcrlinerblau - -  ein hinl~tng- 
licher Beweis, dass durch die im Harnc enthaltenen organischen 
KSrper das Ferridcyalikaliuni zersetzt wurde und Ferrocyankalium 
entstand. 

Aus diesen eben mitgetheilten Versuchen ergicbt sich klar, 
dass das Fcrridcyankalium wegen seiner leichten Zersetzbarkeit ein 
sehr unsicheres l%agens zur Erkennung des Kupferoxydllls ist, 
und dass es deshalb die ibm yon M e i s s n e r  zu Theft gewordene 
Empfchlung durchaus nicht verdient. Das beste Erkennungsmittel 
des Kupferoxyduls bleibt das Ferrocyankalium; ja man kann lest 
Uberzeugt sein, dass in einer Flil~sigkeit Kupferox~,du] enthalten 
ist, wenn eine Ferrocyankalium-LSsung, nach vorherigem Ansiiuern 
der FlUssigkeit, keinen kapucinerbraunen Niederschlag ergicbt, son- 
dern einen graugelben, fleischfarbenen. 

Den Zucker babe ich ganz naeh Angabe yon BrUcke ge- 
wonnen, und kann die Behauptung desselben best[itigen, dass eiu 
Theft des im Urin enthaltenen Zuekers dutch basisch-essigsauves 
Bleioxyd ge~llt wird, ohne die vorherige Hinzuftigung yon Ammo- 
niak. Indessen babe ich stets gefunden, dass der dutch basisch- 
essigsaures Bleiox~'d erhaltenc Niederschlag welt weniger zucker- 
reich war, als der nach Entfernung des basisch-essigsauren Blei- 
oxyds-Niederschlags dutch F~llung yon Ammoniak erhaltene. Denn 
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ieh habe bei allen meinen Untersuehungen diese beiden Nieder- 
schl~ige getrennt behandelt, bin abet stets im Stande gewesen, aus 
beiden Niederschl~igen geringe Mengen yon AIkohol und Essigs~ture 
naehzuweisen. 

Zur Darstelhmg yon Alkohol und Essigslture verwandte ieh 
Harn-Ouanti~ten yon 5000 Cubikeentimetern normalen Itarn, 

Ich faille nach BrUeke's Vorschrift*) den Ham tliglieh mit 
~essigsaurem Bleioxyd und alas Filtrat mit basiseh-essigsaurem Blei- 
oxyd, Letzterer Niedersehlag wurde auf dem Filtrum gesamlnelt 
uad auf Fliesspapier trocken gepresst, hierauf in der Reibsehale 
zerbr~ckelt und mit  destillirtem Wasser zerrieben, l)ann wurde 
eine coneentrirte kalte Oxalsaure-LSsung so lange hinzugeftlgt, bis 
unter best~indigem Umrtthren keine weitere TrUbung erfolgte. Hier- 
auf wurde die Menge filtrirt, mit kohlensaurem Natron ges~ttigt, 
mit Essigsaure anges~iuert und auf den ftlnften Theil abgedampft. 
Die erkaltete Flilssigkeit misehte ieh mit der Menge und dem Pro- 
eentgehalt eines Alkohols, wie dies Bri leke angiebt. Naehdem 
sich das oxalsaure Natron abgesetzt hatte, wurde filtrirt nnd dem 
Filtrate eine weingeistige Kali-Ltisung vorsiehtig solange hinzuge- 
ftlgt, als die Trttbung noeh deutlieh zunahm. Die FlUssigkeit wurde 
in dem Keller drei Tage lang aufbewahrt, naeh Verlauf weleher 
Zeit sie sieh vollst~indig gekllirt hatte. Hierauf wurde die Fltlssig- 
keit yon dem Zuekerkali, das sieh l~ings der inneren Flliehe des 
Glases, vorzttglieh abet auf dem Boden desselben als eine hell- 
br~iunliehe, Mebrige Masse ausgesehieden halle, abgegossen und 
mittelst einer verdiinnten Li~sung yon Oxals~iure zerlegt; alsdann 
s~tttigte ieh mit feinvertheiltem kohlensauren Kalk, fllgte soviel 
Weingeist hinzu, dass in der Misehung auf einen Theil Wasser 
vier Theile Alkohol kamen und filtrirte. Das Filtrat siiuerte ieh 
mit Essigsliure an, dampfte dasselbe auf dem Wasserbade zur 
Trockne ab und verwandte den Rttckstand zur G~ihrung und spiller 
zur DestiNation. 

*) Vide Br i i cke ' s  Abhandlung XXXIX. Band, Seite 13 der Sitzungsberichte der 
mathem.-naturw. Classe der kaiserlichen Akademie der  Wissenschaften: ,,Daft 
man Uriu, in welchem der Zucker quantitativ bestimmt werden soll~ vorher 
m~t Bleiessig ausf~illen?" 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXV. Hit. 3 u. 4. 18 
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Bes ZucAerk~ti, welches sich in einer alkoholischen Fliissig- 
keit ausscheidet, daft maa nicht als krystaltinisch auffassen. Man 
kann sich hiervon leicht tlberzeugen, wenn man eme geringc Menage 
Harnzucker in wenig destillirtem Wasser auflSst, die FlUssigkeit 
mit 4era vierfachen Theile absoluten Alkohols versetzt, und dann 
durch eiae alkoholische Kali-L~sung den Zucker priicipitirt. Ist 
nu~ wenig Zttcker in LSsung, so entsteht beim Eintr~iufeln der 
alkoholiscken Kali-L{Jsung nur eine TrUbung, ist derselbe in gr~s- 
serer Menge vorhanden, so bildet sich eine schSne milehigr Wolke, 
die sieh naeh l[ingerer Zeit als ein klebriges, hetl-br~iunliehes Pra- 
eipitat auf dem Boden des Glases ausseheidet. Das Pr~lcipitat liJst 
sich leicht in Wasser und reducirt stark; daneben findet man aber 
aueh, namentlich l~ngst der inneren Glasfl~che, Kr~,stalle bisweilen 
zu klcinen Gruppea vereinigt; bei genauerer Untersuchung ergaben 
sieh dieselben als Krystalle yon kohlensaurem Kali, welche dadurch 
ent~tanden, dass Kohlenstiure aus der Luft angezogen wurde. 

Den Ammoniak-Zucker-Niederschlag gewann ich gleiehfalls nach 
B r U e k e's Angabe. Die vom basiseh-essigsaurem Bleioxyd-Siieder- 
schlage abfiltrirte Fttissigkeit fallte ich mit Ammoniak und wusch 
des Priteipitat tUchtig mit destillirtem Wasser aus, um den Ammo- 
niakgehalt zu vermindern. I)as Pr~ieipitat trocknete ich auf mehr- 
faehe Fliesspapierlagen. Die Bleiverbindung zersetzte ieh mittelst 
Oxals~iure, stittigte hierauf mit feinvertheiltem kohlensauren Kalk, 
fil~rirte ~vieder, stiuerte mit Essigs~iure an und dampfte zur Troekne 
ab. Den Rtickstand li~ste ich in AIkohol auf, stiuerte mit einigen 
Tropfen Essigstiure die Fltissigkeit an, und verdampfte, nachdem 
ieh vorher filtrirt, dieselbe zur Trockne ab. Den so erhaltenen 
Rtlelcs~and verwandte ich in Wasser geliist zur Gtihrun~ und zur 
Gewinnung yon Alkohol und Essigst~ure. 

Liiste ich yon der Zuckersubstanz, die ieh durch Ftillung mit 
l~asiseh-essigsaurem Bleioxyd und der weiteren Methode, wie sie 
yon Br i lcke  angegeben wurde, erhielt oder yon dem Zuckernieder- 
schlage, der durch Ammoniak und das eben angegebene Verfahren 
erhalten wurde, geringe Mengen in Wasser auf und verwandte die- 
selbon zu den Zuckerreaetionen, so zeigten sieh dieselben stark 
redueirend. Die Niederschltige reducirten bei Ausfilhrung der T r o m -  
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m er'sehen Probe alas I~upferox~d schon bet niedrigem Erhitzungs- 
grade zu Oxydul; eine geringe Menge derselben Niederschl~ige in 
destillirtem Wasser aufgeliist, mit sehwefelsaurer Kupferoxyd-LSsung 
und Natronlauge versetzt, fUhrte auch ohne Erwiirmen der Fltissig- 
keit nach m~h,reren Stunden eine Reduction des Kupferoxyds zu 
Oxydul herbei; ebenso erfolgte bet Hinzuf'~ung einer L~sung yon 
kohlensaurem Natron und bei~ Hinzuftlgung einer geri,ngen lltenge 
yon basisch-salpetersaurem Wismuthoxyd, wenn man die Fltissig- 
keit zum Kochen erhitzte, eine Reduction des Wismuthoxydsalzes 
zu Wismuthsubexyd. 

Obwohl es nieht wahrseheinlieh war, dass diese Reduction 
durch die Gegenwart yon Harns~iure bedingt war, so habe ich den- 
noch zu verschiedenen Malen zu geringen Mengen des Riickstandes 
die Mttrexydprobe in hnwcndung gebraeht; abet bet jedesmaliger 
Anwendung eta negatives Resultat erhalten. 

Die Polarisationsebene erfuhr eine deutliche Drehung naeh 
rechts. Bet Versuehen, den Zucker zu krystallisiren, zeigte der- 
selbe wenig Neigung. Nur einmal gelang es mir, eine Kochsalz- 
verbindung des Zuekers darzustellen. 

Diese Zucker-Rtiekst~inde wurdeu nun in hinreicbender-Menge 
destillirten Wassers geliist und mit einer gentigenden Menge tilchtig 
ausgewasehener friseher Bierhefe ~ersetzt, bet ether Temperatur yon 
25 Grad Reaumur zur 6~ihrung verwandt; hierbei muss ieh be- 
merken, dass, da die Gasflamme um 7 Uhr Abends ausgel(iseht 
und erst frilh 7 Uhr wie~ler angezUndet wurde, des Nachts die 
Temperatur wohl auf 12 Grad Reaumur gesunken sein moehte. 
Die Fltissigkeit goss ieh in zwei Glaser, welehe 360 Cubikcenti- 
meter Flllssigkeit zu fassen vermoehten, doch nut soweit, dass 
dieselbe gut drei Viertel des Raumes einnahm, den tibrigen Raum 
ftillte ieh mit Queeksilber bis zum Ueberlaufen der Fltissigkeit an; 
indem nun ein jedes Glas luftdieht mit dem I)aumen verschlossen, 
sehnell umgekehrt wurde, sperrte ich den Hals des Glases in ein 
mit Queeksilber gefUlttes Beeherglas ab. 

Dass die Hefe yon Zu~ker fret war, hiervon hatte ich reich 
stets dureh einen auf die eben erw[ihnte Weise angestellten Neben- 
versueh t|berzeugt. Eine geringe Menge derselben Here mit destil- 
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lirtem Wasser angertihrt, mit Essigs~ure anges~iuert und in einem 
Reagenzglase tiber Quecksilber abgesperrt, hatte bei gleicher Zeit- 
dauer und gleicher Temperatur keine Entwickelung yon Kohlens~iure 
eintreten lassen. 

Nach Verlauf yon 6 Stunden hatte die G~hrung begonnen, 
nach 20 Stunden - -  ich begann die G~ihrungsversuche stets in 
der Naehmittagsstunde zwisehen I und 2 Uhr - -  d. h. frtih 9 Uhr 
am anderen Tage war die Giihrung im besten Gange. Kleine Blasen 
von Kohlens[iure hatten sieh auf dem Boden der Gl~iser angesam- 
melt und ein gleiches Volumen yon Quecksilber aus dem Glase 
verdr~ingt, dabei sah man kleine Hefenkugeln, mi! Gas beladen, 
zum Boden der Gl~iser emporsteigen. Kalisttickchen eingebrach!, 
flihi'ten eine Absorbirung der Kohlensiture herbei. 

Wurde die G~ihrung l~inger als 24 Stunden fortgesetzt, so 
waren die Alkoholspuren geringer, die der Essigs~iure aber bedeu- 
tender; wurde die G~ihrung bald nach ihrem Beginne unterbrochen, 
so ergab doeh die Destillation stets neben Alkohol Essigs~iure. 

Die Fltissigkeit wurde nun aus den Glitsern in einen Destillir- 
Kolben gegossen, mit Weinsteins~iure anges~tuert und im Wasser- 
bade zur Destillation verwandt. Kaum war das Wasserbad zum 
Sieden erhitzt, so ging ein Destillat mit heller Farbe tiber, das stark 
sauer reagirte und einen eigenthtimlieh penetranten Geru~ch zeigte. 

Um nun den Beweis zu liefern, dass im Destillate Alkohol 
und Essigs~iure enthalten war, wurde folgendes Verfahren einge- 
schlagen. 

Es wurde die Essigs~iure an Bleioxyd gebunden und als essig- 
sautes Bleioxyd dargestellt. Zu diesem Zweeke wurde eine gute 
Messerspitze voll Bleioxyd dem Destillate hinzugefUgt und Beides 
zusammen in einem Destillirkolben abermals der Destillation kurze 
Zeit ausgesetzt, um zugleieh den Alkohol in tier abgektihlten Vor- 
lage tiberdestillirt zu erhalten. Dass die Fitissigkeit im Destillir- 
kolben Bleioxyd gel~st hatte, war gleich naeh dem Erw~irmen der- 
selben sichtbar, da die Farbe des Bleioxyds verschwand. Nachdem 
sieh eine geniigende Menge ,,Alkohol-Fltissigkeit" in der Vorlage 
angesammelt hatte und die Fltissigkeit im Destillirkolben his zur 
neutralen Reaction erhitzt war, wurde das nicht geliJste Bleioxyd 
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abfiltrirt, und das Filtrat bis zur schwachen Wachsconsistenz im 
Wasserbade abgedampft. 

Das Mikroskop zeigte bei der Untersuchung des Salzes deut- 
liche Krystalle. Wurde forner ein Theil dieses Salzes in destil- 
lirtem Wasser geliist, und durch schwefelsaures Natron das Blei- 
oxyd als schwefelsaures Bleioxyd go,l i t ,  so blieb die Essigs~iure 
als essigsaures Natron in Liisung. Ftlgte man yon dieser abfil- 
trirten Fltissigkeit eine kleine Quantit~it in ein Reagenzglas und goss 
einige Tropfen Eisenchlorid hinzu, so nahm die Fltissigkeit eine tiefe 
dunkelrothe F~lrbung (essigsaures Eisenox~,d) an. Beim Ueber- 
giessen des Salzes mit concentrirter Schwefels~iure entstand ein 
schwach siechender Geruch; dartiber gehaltenes blaues Lacmus- 
Papier wurde schwach geri~thet. 

FUr die hnwesenheit des hlkohois sprachen folgende Momente. 
In die Vorlago war ein wasserhelles Destillat tl~)ergegangen, 

das einen deutlich fuseligen, durchaus nicht unangenehmen Geruch 
zeigte, und dessert Geruch auch yon Leuten, welche keine Kennt- 
niss yon der Entstehungsweise dieser FlUssigkeit hatten, als ,fu- 
selig" bezeichnet wurde. 

Zum Beweise, dass hierin hlkohol enthalten war, wurdo eine 
geringe Menge chromsaures Kali in wenig destillirtem Wasser ge- 
liist, und dieser Menge eine gleiche Quantit~it Schwefelsliure hin- 
zugefiigt. Diese Liisung hatte eine roth-gelbliche Farbe. Ftlllte 
man yon dieser Ltisung eine Probe in ein Reagenzglas und filgte 
yon der muthmasslich hlkohol enthaltenen Fltissigkeit einige Tropfen 
hinzu, so verschwand sehr bald die rothgelbo Farbe und es trat 
sehr schiin die dunke|griine Farbo des Chromalauns hervor - -  ein 
deutlicher Beweis, dass in dem Destillate Alkohol enthalten war, 
da es fur die Anwesenheit des Mkohol characteristisch ist, das 
roth-gelbliche chromsaure Kali durch Zusatz yon Schwefelslture 
zu schwefelsaurem Chromoxydkali mit dunkelgrtiner Farbe zu re- 
duciren. 

Ourch dies Ergebniss der Alkoholg~ihrung und der Darstellung 
geringer Mengen yon hlkohol und Essigslture aus normalem Men- 
schenharne erachte ich das Vorkommen des ZUckers in geringen 
Mengen als normalen Bestandtheil des Harns ftir erwiesen. 
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Voa den Pfl~nzenfressern habe ich den Ham der Pferde und 
der KUhe auf ihren Zuckergehalt untersucht. 

In beidea F~illen gewann ich den Zucker auf die yon B r ttc k e 
ange~gebene Weise uad behandelte auch hier, wie ich dies brim 
normaten Menschenharn gethan, den basisch-essigsauren Bleioxyd- 
Niederschlag, sowie den dureh nachher~ges Ausf~llea des Harns 
dutch Ammoniak erhaltenen getrennt. Beide Niederschl~ige ent- 
hielten Zncker und zeigten sich stark reducirend, indess war auch 
h~er der Ammeniak-Niederschlag wait zuckerreicher, als der dutch 
basisch-essigsaures Bleiox?d erhaltene. 

Was zunlich,st den Pferdeharn anlangt, so fand ich denselben 
starker reducirend, ale ' den normalen Menschenharn; seine Reaction 
war, wie meist bei den Pflanzenfressern, alkaliseh, Zur Gewinnung 
yon Alkohol und Essigs~lure verwandte ich eine Harnmenge yon 
5000 Cubikcentimeter frischen Hams; die Untersuchung ergab eine 
griissere Menge yon AlkohoI und Essigsliure, als dies eine verhlilt- 
nissmltssig gleich grosse Quantit~it yon lVlenschenharn zu thun pflegte. 
Bei dem Gange der Untersuchung fiel mir der eigenthtimlieh faden- 
ziehende Niederschlag auf, der bei diesem Karne auf ~nzufiigung 
vail. neutralem essigsauren Bleioxyd erfolgte. Da es nicht im Be- 
reiehe meiner Arbeit lag, zu untersuehen, wodureh dies eigenthtim- 
liehe Verhalten des Pferdeharns gegen neutrales essigsaures Blei- 
ox?d bedinHt ist, so begaiige ich micCi mit der einfachen Erw~ih- 
hung tier Thatsaebe. 

Von dem Ham der Ktthe nahm ich gleichfalis 5000 Cubik- 
centimeter in Arbeit. Obwohl ich diese Untersuchung mit der 
~riissten Sovgfait ausffihrte, und der erhaltene Harn ganz friseh 
seia so|l~e, so vermochte i~h doch nur sehr geringe Quantit~lten 
yon Zueker darzustellen, weshalb die G~ihrung und die folgende 
I)vshlIation nur schwache Spnren yon Alkohol and Essigsiiure er- 
gaben. Der Ham selbst zeigte sich fast gar nieht redacirend. 

Fasse ich mit kurzen Worten das Ergebniss meiner Arbeit 
vttsammen, so glaube ieh dutch die I)arsteUung yon Alknhol und 
Essigsliuve aus normalem Mensehenharne und unter den Pflanzen- 
fressern durch die Darstellung aus dem Harne tier Pferde und der 
KUhe dam Beweise Genttge geleistet zu haben, dass der Zucker 
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in geringen Mengen als normaler Bestandtheii des Hams ausge~ 

schieden wird,  mithin als constanter Bestandtheil desselben zu 

betraehten ist;  in wieweit hier die versehiedenen Nahrungsmittel 

eine wichtige Rolle spielen, milssen weitere Untersuehungen erst 

lehren. 

IL 

Ueber speeifisch wirkende K6rper des nat/h'licheJ~ und 
kfinstlichen pancreatiscken Sal~es % 

Von A l e x .  D a n i l e w s k y ,  pract. Arzte aus Charkew. 

L 

D i e  Absicht dieses Aufsatzes ist zu zeigen, dass sowohi im 

natUrlichen, als auch ira ktinstlichen pancreatischen Safte jede 

specifische physiologische Wirkung dieses Saftes an besondere 

Ki~rper gebunden ist und dass einige yon diesen KOrpern, ohne 

ihre Eigenschaften zu verlieren, mehr oder weniger rein darstell- 

bar sind. 

Aber bevor ich zu dem eigentlichen Gegenstande komme, muss 

ich noch d i e  frtiheren Meinungen dartiber in Betracht ziehen. 

Zuerst wende i ch mich zu der chemischen Constitution des 

der Untersuchung unterworfenen natOrlichen pancreatischen Safies. 

Abgesehen yon den mineralischen Bestandtheilen, haben T i e d e -  

*) Meine Untersuehungen sind ira Laufe des Wintersemesters im chemischen La- 
boratorium des pathologisehen lnstituts zu Berlin ausgefiihrt. 

Ich halte es ffir meine Pflicht, Herrn Dr. Kfihne f~r seine mir mit 
Wort und That bewiesene Freundlichkeit, 6ffentlich meinen wSrmsten Dank 
auszusprechen. 

Meine Untersuchungen sind keinesweges so welt seffihrt warden, dass ich 
dem Leser eine abgerundete Antwort fiber die ganze Gruppe der inntg ver- 
bundenen Fragen, welche hierher geh~ren, hiermit ]iefern k/innte. Vielmehr 
will ich vorl/iufig - -  yon manchen Umst~nden in der Fortsetzung meiner Ar- 
beiten verhindert - -  nur das verSffentlichen, was die bis jetzt gemachten 
Untersuehungen mitzutheilen erlauben. 


